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APRESENTACAO

O Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) da PCH Queluz atende a Lei n°® 14.066/2020, busca
atender a Lei n° 12.334/2010, suas alteracGes, em especial as advindas da Lei 14.066/2020 e a
Resolucdo Normativa Aneel n°1.064, de 2 de maio de 2023, referente a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens, que estabelece os procedimentos que contribuem para minimizar os danos
causados nas areas e arredores dos reservatérios, decorrentes de situacdes criticas que possam vir

a acontecer em virtude de acidentes estruturais da barragem.

Desta forma, o presente documento corresponde ao Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) do
aproveitamento, abordando, de forma objetiva, as principais situagdes de emergéncia que possam
por em risco a integridade das estruturas componentes da PCH Queluz, bem como definir
procedimentos de notificacdo, comunicacado e a¢gdes de resposta necessarias ao pronto atendimento
das possiveis adversidades. Ele esta direcionado ao municipio de Queluz-SP, identificado como
potencialmente afetado na ZAS (Zona de Autossalvamento).
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1 INTRODUCAO

A potencialidade de recursos hidricos brasileira faz do represamento de cursos d’aguas uma
pratica comum no territdério nacional. Embora agreguem diversos beneficios a sociedade, estes
empreendimentos devem constituir objeto de estudo e avaliacao critica, uma vez que nao estéo livres

de acontecimentos diversos, podendo ocasionar comprometimentos a estabilidade de suas

estruturas e leva-los a uma condicdo de colapso.

Neste contexto, no dia 20 de setembro de 2010 foi instituida a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens, Lei Federal n°® 12.334/2010, atualizada pela Lei Federal n° 14.066/2020. Esta
legislagéo tem como objetivo garantir a observancia de padrdes minimos de seguranca de barragens,
de forma a possibilitar a redugcdo de acidentes e suas consequéncias, visando a protecédo da
populagédo e do meio ambiente.

A Lei n® 12.334/2010 aplica-se as barragens destinadas a acumulagédo d’agua para quaisquer
usos, a disposicao final ou temporéaria de rejeitos e a acumulagdo de residuos industriais que

apresentem, pelo menos, uma das seguintes caracteristicas:

0] Altura do macico, medida do encontro do pé do talude de jusante com o nivel do solo
até a crista de coroamento do barramento, maior ou igual a 15 m;

(ii) Capacidade total do reservatério maior ou igual a 3 hms;

(iii) Reservatorio que contenha residuos perigosos;

(iv) Categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econdmicos, sociais,

ambientais ou de perdas de vidas humanas;

(v) Categoria de risco alto, a critério do 6rgao fiscalizado.

Dentre os instrumentos citados pela referida legislacdo, no Capitulo IV — “Dos Instrumentos”,
tem-se o Plano de Seguranga de Barragens, do qual faz parte o PAE, conforme disposto no inciso |l
do art.6° da Lei n° 12.334/2010. Este tem como intuito identificar e compilar o0s principais
procedimentos e acdes a serem realizados para a prevengdo e mitigagdo dos danos e riscos
potenciais, respondendo de forma satisfatéria as situagcbes de emergéncias que possam

comprometer a seguranc¢a da barragem e sua area de influéncia.

Cabe salientar que o PAE representa um estudo de carater preventivo, devendo todas as suas
informacfes serem tratadas com a devida responsabilidade, evitando interpretacdes e divulgacdes
equivocadas de conteudo. Isto é valido uma vez que a disseminacao de informacdes erréneas pode,
ao invés de contribuir com as autoridades competentes, gerar panico injustificado na comunidade

potencialmente afetada.

Neste sentido, o presente documento expde uma sintese objetiva e funcional do PAE da
Barragem Queluz, cujo principal objetivo consiste em abordar o seu contetdo, de forma clara e
simplificada, permitindo que qualquer individuo possa garantir a execucdo de procedimentos de

seguranca e defesa, em situagdes de crise que envolvam eventuais anomalias na barragem.
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2 OBJETIVOS

S&o objetivos deste Plano de Acdo de Emergéncia (PAE), abordar de forma clara e precisa os
principais niveis de seguranca do empreendimento, os procedimentos de resposta as situacfes
andmalas que possam vir a ocorrer na Barragem Queluz, bem como as notificacdes referentes a

cada nivel de seguranca.
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3 CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO

3.1 LOCALIZACAO E ACESSO

A PCH Queluz (Figura 1) localiza-se no rio Paraiba do Sul, Bacia Hidrografica do Atlantico
Trecho Leste, no municipio de Queluz, SP. O rio Paraiba do Sul nasce na Serra da Bocaina, no
Estado de S&o Paulo, com o nome de rio Paraitinga, recebendo o nome Paraiba do Sul na
confluéncia com o Paraibuna, na Represa de Paraibuna. Com uma area de drenagem total
equivalente a 12.732 km?, no eixo do barramento da PCH Queluz, o aproveitamento encontra-se
nas coordenadas 22°32°36” de latitude sul e 44°47°43” de longitude oeste.

Figura 1. Barragem Queluz.
Fonte: Fractal Engenharia (QLZ_SB_01MAR).

A PCH Queluz situa-se a cerca de 229 km da cidade de Séo Paulo (Figura 2). O acesso
principal ao empreendimento PCH Queluz é realizado pela margem direita.

Partindo-se da PCH Lavrinhas, deve-se seguir pela Rod. Presidente Dutra (SP-060) sentido
SP-RJ até a saida 8, acessando a Rua Marechal Deodoro Velho. Segue-se por este arruamento
até seu cruzamento com a Rua Manoel B. Neste ponto, vira-se a direita, seguindo em direcéo a
ponte Deputado Nesrala Rubéns. Atravessada a ponte, pega-se a direita, passando pelas ruas
Sao Benedito e José Messias de Paula Franca. Nesta Ultima, deve-se identificar a estrada de chdo
gue dara acesso ao barramento pela margem direita. Este arruamento ndo possui nome, estando
localizado entre as ruas Roque Goncgalves Campos Sobrinho e a Expedicionario Laudelino
Nogueira da Silva, ao lado da rua Casa Lafan.

Por sua vez, o acesso pela margem esquerda pode ser realizado pela crista do barramento.
A Figura 3 apresenta as vias proximas ao empreendimento e as rotas de acesso pela margem

esquerda e pela margem direita do barramento.
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3.2 DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM
O barramento da PCH Queluz é composto de:

e Ombreira Direita (OD);

e Barragem de Enrocamento com Nucleo de Argila - Margem Direita (BEMD);

e Tomada d’agua (TA);

e Casa de Forca (CF);

e Area de Montagem (AM);

e Vertedor de Superficie — Soleira Controlada (VS);

e Barragem de Enrocamento com Nucleo de Argila - Margem Esquerda (BEME);

e Ombreira Esquerda (OE); e
Fazem parte do aproveitamento, ainda:

e Estrutura da Bacia de Dissipac¢ao do Vertedouro.

e Estrutura de Transposi¢éo de Peixes (anteriormente, Escada de Peixes);
¢ Digue Norte (DQN);

¢ Diques Sul (DQS-1 a DQS-8);

e Subestagéo de 138/88kV (SE);

e Escritorio do Centro de Operacéo; e

e Almoxarifado.

A Figura 4 apresenta a vista geral da usina indicando os componentes da estrutura da

mesma.

Figura 4. Conformacé&o do Barramento da PCH Queluz.
Fonte: Relatdrio de seguranca de barragem — PCH Queluz (QLZ_SB_01MAR).

Para fins de seguranca e manutencdo da integridade das estruturas civis da Barragem
Queluz, o empreendimento possui uma capacidade de vertimento provavel de periodo de retorno
de 1.000 anos, referente a um evento hidrolégico natural excepcional de baixa chance de
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ocorréncia. A barragem deve ter capacidade de verter ou sangrar grandes cheias naturais, tal
conceito € um critério construtivo e normatizado para garantir a integridades das estruturas civis

sob condi¢des adversas pouco provaveis.
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4 NIVEIS DE SEGURANCA
Os niveis de seguranca determinam as situacfes de emergéncia passiveis de ocorréncia na
barragem. Embora estas possam variar de acordo com as caracteristicas do barramento, segundo a

Agéncia Nacional de Aguas (2015)*, devem ser consideradas, em geral, as seguintes ocorréncias:

¢ Eventos anormais naturais, exteriores a barragem;

e Eventos excepcionais provocados pelo homem, exteriores a barragem;

e Circunstancias anémalas de comportamento que derivam de deterioracdes no corpo da
barragem e/ou sua fundagéo;

e Outras situacdes internas a barragem, relacionadas com a operacao.

O empreendimento da PCH Queluz conta com procedimentos de Inspecdo e Registros de
manutencdo civil e mecéanica, 0os quais garantem a integridade e seguranca das estruturas da

barragem.

4.1 CARACTERIZACAO DOS NIVEIS DE SEGURANCA

A avaliagéo e classificagéo das situacdes de emergéncia baseiam-se em quatro niveis de alerta

gradualmente crescentes, obedecendo um cédigo de cores padrédo (Quadro 1).

Quadro 1. Cores padrdes dos niveis de seguranca.

Nivel 0

(Verde) SituagBes andmalas ou eventos externos a barragem que ndo comprometem a sua
seguranca, devendo ser controladas e monitoradas ao longo do tempo.

Normal:

Nivel 1

Situa¢gBes anbmalas ou eventos externos a barragem que ndo comprometem a sua
(Amarelo) segurancga no curto prazo, devendo ser controladas, monitoradas e reparadas ao longo do

Atencéo tempo.
Nivel 2 L R .
(Laranja) SituacGes andmalas ou eventos externos a barragem que representam, no curto prazo,

risco a sua seguranca, devendo ser tomadas as devidas providéncias para sua extingao.

Alerta

Situacdes andbmalas ou eventos externos a barragem que representam risco de ruptura
iminente, devendo ser tomadas as devidas providéncias para preveneir e reduzir danos
humanos e materiais, decorrentes de seu colapso.

Fonte: adaptado de ANA (2015).

A classificagdo quanto aos niveis de segurangca baseia-se na andlise de eventos e
irregularidades passiveis de ocorréncia no empreendimento. Em geral, esta classificacdo ndo implica
em uma ocorréncia sequencial, podendo existir uma situacdo de nivel de emergéncia sem que o

mesmo implique na passagem por niveis de seguranca inferiores.

1 AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Manual do Empreendedor — Volume IV. Guia de Orientagéo e Formularios dos
Planos de Agéo de Emergéncia — PAE. Brasilia: ANA, 2015.
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O responsavel técnico de seguranga da barragem tem a obrigacdo de classificar o estado de
Nivel de Seguranca da barragem, bem como de alterar um determinado nivel para outro com base
na soluc&o ou evolucdo de uma situacdo. E o profissional que emite atestados de responsabilidade
técnica junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA para os assuntos que se
referem a seguranca da barragem conforme art. 2° VIIl da RN 1.064/23 ANEEL.
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5 RESPONSABILIDADES E PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO
A comunicacao representa um elemento estratégico e primordial na gestdo das situacGes de
emergéncia, aumentando a eficiéncia da resposta das equipes de trabalho e, consequentemente,

minimizando os riscos de prejuizos materiais, ambientais e de vidas humanas.

Sendo assim, os procedimentos de notificacdo e alerta antecipado sdo de suma importancia
em situacdes de crise, possibilitando o fornecimento de informac8es de forma rapida, organizada e
precisa aos individuos expostos a situacdo em curso. EIRD (2005) recomenda que os sistemas de
alerta antecipado, no contexto da gestao de risco e desastres, devem ser estruturados com base na

integragéo de quatro elementos:

e Conhecimento do risco: Conhecer e elencar as prioridades de estratégias para

mitigagdo e prevengédo do risco;

e Monitoramento e previsdo: Estimar, antecipadamente, riscos potenciais a comunidade,

economias e meio ambiente expostos;

e Disseminacao de informacdo: Estabelecimento prévio de sistemas de comunicacdo

para disseminar mensagens de alerta aos locais potencialmente afetados e organismos
governamentais;
e Resposta: Coordenacgdo, boa governanca e planos de agéo apropriados sdo pontos

chave para um sistema de alerta antecipado efetivo.

5.1 PROCEDIMENTO DE NOTIFICACAO

Ao ser identificada uma situagdo andbmala na PCH Queluz, esta sera analisada, caracterizada
e classificada quanto ao seu risco iminente a integridade estrutural da barragem. Na sequéncia,
medidas preventivas e/ou corretivas serdo tomadas, bem como realizadas as devidas notificagdes

internas e/ou externas, conforme classificagdo da situacao.

Os procedimentos descritos acima competem a equipe da PCH Queluz, em consonancia com
a Lei n® 12.334/2010, atualizada pela Lei n° 14.066/2020. Ao ser realizada a notificagéo externa dos
Entes Federados, estes deverdo estar preparados para atuar na situacdo emergente, conforme
exposto na Lei n° 12.608/2012. Sabendo disso, cabe ao Empreendedor o repasse de todas as
informac0Oes, relacionadas a possivel situacdo emergente, necessarias para que 0s 0rgaos
competentes possam planejar e executar as respostas adequadas, confeccionando o Plano de

Contingéncia de Protecao e Defesa Civil dos municipios potencialmente afetados.

A Figura 5 apresenta a organizacdo da equipe e a Figura 6 o fluxograma de procedimento
resumido para classificacdo do nivel de seguranca e quais agentes devem ser acionados na
notificagdo. O acionamento do fluxograma de notificagdo da PCH Queluz (Figura 7) é realizado por

decisdo do Engenheiro responsével pela seguranca da barragem e Coordenador do PAE.
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Responsavel Técnico pelo PSB
(Atualizacao de Informacdes e Suporte Técnico
para Garantir a Seguranca da Barragem)

Equipe de Manutenc¢do Civil e
Seguranga de Barragens
(Apoio Técnico indicado no PSB)

Coordenador do PAE

(Acdes Emergenciais Conforme Procedimentos do Fluxograma)

Seguranca do
Trabalho e Meio
Ambiente

Equipe Responsavel O&M

Figura 5. Organizacdo da Equipe Técnica
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Deteccio da
situacdo

h 4

Caracterizacio da
situacdo (qualitativa
elou quantitativa)

h 4

Classificacio

— ‘,

Mormal Atencio Alerta Emergéncia
(Mivel 0) (Nivel 1) (Nivel 2) (Nivel 3)
Fichas
¥ aches preventivas e [
corretivas

h 4

Fluzograma de
notificacdo

Figura 6. Procedimento resumido para classificag@o de situagéo e notificagao.

Em suma, o Empreendedor garante a integridade estrutural do aproveitamento, a adequada
operacgdo dos vertedouros ou sangradouros, bem como os procedimentos de comunicagdo entre a
PCH Queluz e os Entes Federados externos, conforme a Lei n° 12.334/2010 e a Resolucéo
Normativa ANEEL n° 1064/2023, enquanto os Entes Federados garantem agfes de aviso,
mobilizacéo, treinamento e evacuacgédo das populacdes residentes em areas potencialmente atingidas
por eventos extremos, conforme Lei n°® 12.608/2012, e suas alteracdes trazidas pela lei n°® 14.750, de
12 de dezembro de 2023, e Decreto n° 8.572/2015.

5.2 RESPONSABILIDADES DE NOTIFICACAO

A notificacdo deve ser estabelecida entre os individuos responsaveis pela operagdo e
seguranca da barragem (notificacdo interna), e as entidades externas com responsabilidades
instituidas (Entidades Fiscalizadoras e Sistema de Defesa Civil). A comunicacdo a populacao

residente na Zona de Autossalvamento (ZAS) é também responsabilidade do empreendedor.
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As entidades a serem notificadas pelo coordenador do PAE devem ser, obrigatoriamente, o
Empreendedor (Usina Paulista Queluz de Energia S.A.), Entidades Fiscalizadoras (ANEEL) e o
Sistema de Defesa Civil, conforme ambito:

e Municipal: A Secretaria Municipal de Defesa Civil do Municipio de Queluz, SP. Esta € a
primeira linha de defesa da comunidade ameacada por desastres, coordenando as
acOes da Defesa Civil em todo o territério municipal. Aliado a isto, é a responséavel por
acionar diversos oOrgdos da administracdo publica municipal, como a Secretaria
Municipal de Saude e os Servicos de Agua e Esgoto. Cabe salientar que, embora os
municipios de Areias, SP, e Resende, RJ, situem-se na area de risco da usina, estes
encontram-se fora da Zona de Autossalvamento da PCH Queluz, devendo ser
notificados pelo 6rgédo de Defesa Civil;

e Regional: A Coordenadoria Regional de Protecéo e Defesa Civil do Estado de S&o Paulo
na regido dos municipios de Queluz e Areias (REDEC 1-3). Sdo o elo entre a
Coordenadoria Estadual de Defesa Civil e as Secretarias Municipais;

e Estadual: Casa Militar e Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estados de S&o
Paulo. Coordena em todo o territorio estadual as a¢des da Defesa Civil,

e Federal: Sistema Nacional de Protec&o e Defesa Civil (SINPDEC) e Centro Nacional de

Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD).

O Sistema de Defesa Civil deve ser acionado de forma hierarquica, iniciando-se pela esfera
mais proxima a situacdo emergente, otimizando a resposta ao chamado. Isto &, parte-se do ambito
municipal, seguido pelo regional, estadual e, por fim, federal. Aliado a isto, cabe salientar que o
coordenador do PAE é responsavel pela notificagdo do Sistema de Defesa Civil como um todo,

permitindo que a informacao chegue, relativamente simultanea, a todas as esferas da Defesa Civil.

Na mesma linha, deve-se acionar os 0rgéos de seguranca (Corpo de Bombeiros e Policia),
para que os mesmos tomem conhecimento da emergéncia e adotem as medidas de segurancga
cabiveis, bem como natificar os barramentos operantes situados a montante e a jusante da PCH

Queluz.

Os hospitais e postos de salde das areas afetadas e regides proximas, também, poderdo ser
notificados, de modo a serem mantidos em estado de prontiddo para recebimento de possiveis

feridos. Esta medida tem como intuito verificar a disponibilidade de médicos e leitos no local.

As entidades externas listadas abaixo, também, poder&o ser acionadas pela usina, fornecendo

informagdes de dominio hidrometeoroldgico,

¢ Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
e Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN)

e Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).
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Os contatos dos agentes citados encontram-se organizados no Apéndice 1. Enquanto o

Apéndice 2 expbe uma lista de telefones Uteis em caso de emergéncia para a regiao.

A Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. apresenta o fluxograma de notificacdo da PCH

Queluz para cada nivel de situacdo (Normal, Atencao, Alerta e Emergéncia).
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5.2.1 Situacdo NORMAL - Nivel Verde

Na situacdo NORMAL as informag¢@es sao transmitidas ao empreendedor e responséavel pelos
recursos internos da barragem mediante operador encarregado, membro da equipe operativa ou de
manutencéo e equipe de seguranca de barragens.

5.2.2 Situagdo ATENCAO — Nivel Amarelo

Detectada a anomalia e classificada a situacdo como sendo de ATENCAO, o coordenador do
PAE deve declarar (oficialmente, por escrito, usando o formulario Declaracdo de Alteracdo de
Situac&o) situacdo de ATENCAO.

Inicialmente é feito o alerta interno para as areas da empresa, seguido pela notificacdo da
entidade fiscalizadora (ANEEL) e dos empreendimentos a montante e jusante. A jusante do
empreendimento tem-se a UHE Funil e a montante a PCH Lavrinhas.

5.2.3 Situagdo ALERTA - Nivel Laranja

Agravada a situacao e/ou detectada uma situacdo de ALERTA, o engenheiro responsavel pela
barragem deve declarar (oficialmente, por escrito, usando o Formulario de Seguranca de Barragens
FSBWeb ANEEL) a situacéo de ALERTA.

Na sequéncia, deve-se acionar 0s responsaveis pela comunicacdo, de forma a alertar, além
das areas internas da empresa, a entidade fiscalizadora (ANEEL), os empreendimentos a montante
e jusante, os orgaos integrantes do Sistema Nacional de Prote¢éo e Defesa Civil (SINPDEC). Outras
entidades, como CEMADEN, INPE e INMET, podem ser notificados e/ou utilizados como fonte de
informacgdes hidrometeoroldgicas.

Deve-se emitir alerta para a Zona de Autossalvamento (ZAS) e prestar auxilio, no processo de
evacuacdo preventiva somente quando determinado pelo responsavel pela seguranca da
barragem em conjunto com o coordenador do PAE e defesa civil, onde a situagdo de Alerta esteja
com o risco a seguranca de barragem determinada em conjunto com a Inspecdo de Seguranca
Especial (Art.11° da RN 1.064/23 ANEEL). Neste caso, a notificacdo para o nivel de ALERTA deve
ser realizada para que a populacéo fiqgue em Estado de Prontid&o.

5.2.4 Situagdo EMERGENCIA - Vermelho

Agravada a situacdo e/ou detectada uma situacdo de EMERGENCIA, o engenheiro
responsavel pela barragem deve declarar (oficialmente, por escrito, usando o Formulério de
Seguranca de Barragens FSBWeb ANEEL) a situacio de EMERGENCIA.

Na sequéncia, deve-se acionar a defesa civil, 0 Coordenador do PAE e 0s responsaveis pela
comunicacdo, de forma a alertar, além das areas internas da empresa, a populacdo na ZAS, a
entidade fiscalizadora (ANEEL), os empreendimentos a montante e jusante, os 6rgaos integrantes

do Sistema Nacional de Protecao, Defesa Civil (SINPDEC) e Operador Nacional do Sistema Elétrico
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(ONS). A notificacdo para o nivel de EMERGENCIA, deve ser realizada para que seja iniciada a

Evacuacéo.

5.3 ENTIDADES FISCALIZADORAS

A entidade fiscalizadora no controle de seguranca de barragens, com uso principal para fins
hidroelétricos, é a Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL). A ANEEL é a responsavel por
estabelecer a periodicidade, as qualificagdes minimas das equipes técnicas responsaveis, o
conteudo minimo e o grau de detalhamento dos documentos relativos & seguranca da barragem. A
entidade fiscalizadora devera, ainda, comunicar situa¢cdes que envolvam perigo para a populacédo ao
Centro Nacional de Gerenciamento de Desastres (CENAD) e a Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
conforme Art.16, da Lei n° 12.334, atualizada pela Lei n° 14.066/2020.

5.4 SISTEMA DE PROTECAO E DEFESA CIVIL

O Sistema Nacional de Protegéo e Defesa Civil (SINPDEC), entidade que atua na reducéo de
desastres em todo o territorio nacional, é a responsavel pelo alerta da populacdo fora da Zona de

Autossalvamento (ZAS) e pela evacuacdo dos atingidos no vale a jusante da barragem.

No caso da PCH Queluz, os COMDECs dos municipios potencialmente afetados devem alertar
a populacdo a jusante da Zona de Autossalvamento (ZAS) da barragem, enquanto a REDEC I-3/SP
e as CEDECs do Estado de Sdo Paulo devem mobilizar os meios e recursos (corpos de bombeiros,
policia etc), j& que tem responsabilidade na evacuac¢éo da populacao.

Na Zona de Autossalvamento (ZAS), as populacdes devem conhecer os pontos de refugio e se
dirigirem para eles de forma autdbnoma, pois considera-se que nao ha tempo para a atuacao eficaz

do Sistema de Protecdo e Defesa Civil.
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6 AREA ATINGIDA

A identificacdo das benfeitorias potencialmente atingidas esta listada no Apéndice 3, contendo
as coordenadas geograficas dos centroides de cada uma delas, identificadas via foto interpretacao.
Estes dados devem ser empregados pelos Entes Federados na confeccdo dos Planos de

Contingéncia de Protecédo e Defesa Civil.

A area inundada considera a maxima cheia provavel para a regido. Tal cheia pode ser
concretizada a partir de evento hidrolégico natural excepcional ou artificial, de 1.000 anos de periodo
de retorno, ou por ocasido de um acidente nas estruturas civis da barragem da PCH Queluz. A

estimativa de méxima de atingidos para esse cenario encontra-se na tabela a seguir (Tabela 1).

Tabela 1. Estimativa de atingidos, benfeitorias e habitantes.

Numero Aprox. de atingidos

Estimativa de:
Dentro da ZAS Fora da ZAS Total

Benfeitorias 762 1 763

Habitantes 2.546 4 2.549

6.1 ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

De acordo com recomendacdes de FEMA (2013) e FERC (2014), bem como de documentacao
da ANA (2015), a ZAS é definida como a regido, imediatamente a jusante da estrutura da barragem,
em que se considera ndo haver tempo suficiente para uma adequada intervencdo dos servigos e
agentes de protegdo civil em caso de acidente. Seu tamanho é definido pela maior das seguintes
distancias: 10 km ou a extenséo que corresponda ao tempo de chegada da onda de inundacéo igual

a trinta minutos.

Tendo em vista que a distancia percorrida pela onda no intervalo de 30 min é inferior & 10 km,
definiu-se a Zona de Autossalvamento da PCH Queluz como sendo a distancia de 10 km a jusante

de seu barramento. O Unico municipio contido na area da ZAS é Queluz, SP.

Desta forma, o proprietario da barragem se responsabiliza pelo alerta antecipado somente aos
residentes da Zona de Autossalvamento (ZAS). A agdo de evacuacgao das pessoas em risco devera
ocorrer por conta dos moradores com o auxilio das entidades responséaveis, como Defesa Civil e
Corpo de Bombeiros. Sendo assim, os residentes em zonas de risco deverado ter conhecimento prévio

das principais rotas de fuga, locais de ponto de encontro e abrigos temporarios.

Cabe salientar que a Usina Paulista Queluz de Energia S.A. é solidaria ao repasse de
informac8es e esclarecimentos do PAE para que o Plano de Contingéncia de Protecdo de Defesa
Civil, de cada municipio atingido, preveja acdes de alerta e evacuagdo para comunicacdo dentro e

fora da Zona de Autossalvamento (ZAS).
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Desta forma, os Entes Federados deverao prever projeto de alerta e evacuacéo, sinalizacdo de
ruas, pontos de encontro e apoio em momentos de crise, estratégias de disponibilizacdo de
suprimentos, bem como o preparo e treinamento de equipe de apoio para evacuagao das estruturas
e benfeitorias.

6.2 FORA DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO

Como citado anteriormente, fora da Zona de Autossalvamento (ZAS) o alerta antecipado
compete aos Servicos Municipais de Protecdo Civil e Entes Federados, sendo estes responsaveis
pelas acdes de aviso, mobilizacdo, treinamento e evacuacdo da populacdo residentes em areas
potencialmente afetadas, conforme Lei n® 12.608/2012 e Decreto n® 8.572/2015. Para tanto, faz-se
necessaria a confec¢do de um Plano de Contingéncia de Protecdo de Defesa Civil, definindo acbes

e responsaveis, otimizando o tempo de resposta da municipalidade.

Tendo em vista a complexidade da situagédo, deve-se compatibilizar o Plano de Acédo de
Emergéncia (PAE), realizado pela Usina Paulista Queluz de Energia S.A., com o Plano de
Contingéncia de Protegdo de Defesa Civil, de forma a garantir o pronto atendimento das
adversidades.
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7 Sistema de Gestéo de Risco para Operacionalizagcdo do PAE

A PCH Queluz (QUE) possui o sistema de gerenciamento para operacionalizacdo do PAE

através da Plataforma PROX. O Sistema de Gestéo possibilita acesso tanto via site web como por

aplicativo mobile, conforme Figura 8 e Figura 9, e possui diversas funcionalidades dentre as quais

destacam-se:

PR

Visualizacdo de areas de risco cadastradas na plataforma com o mapa de inundagéo
de ruptura hipotética de barragem

Cadastramento georreferenciado de informacgdes de edificacbes

Alarmes segmentados por push a aplicativo mével

Ambiente oficial de contato por mensagens

Realizacdo de simulados de comunicac¢do através da ferramenta

Elaboracéo de Rotas de Fugas, definicdo de Pontos de Encontro e planejamento de
sinalizagéo de emergéncia

Consolidagdo de informagdes para atualizacdo de Planos de Contingéncia
(PLANCON) a serem elaborados pelos municipios atingidos

Envio de alertas para a populagéo para o pior cendrio de ruptura de barragem
Melhorar a comunicacao de risco com a populagdo em seu municipio

Fortalecer o Sistema Municipal de Protecdo e Defesa Civil

prox.seg.br * & @

ox 3 ADICIONAR A ALERTAS [ MENSAGENS % COTAS # FERRAMENTAS It OPERAGDES @& @& v

Mapa  Satélite \ n - {
N

Figura 8 — Plataforma PROX via web.
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Figura 9 — Aplicativo mobile do PROX.

A PCH Queluz (QUE) traz a ferramenta como um meio de interacdo entre a defesa civil estadual
/ municipal e o empreendedor de forma a possibilitar a implantacdo do Sistema de Gestao de Risco
para operacionalizacdo do PAE, bem como permitir planejamento para as proximas etapas com as
acoes de integracdo do PAE x PLANCON municipal, em atendimento as legisla¢des vigentes: Lei de
Seguranga de Barragens 12.334/10 (alterada pela Lei 14.066/20), Resolugdo Normativa de
Segurancga de Barragens n° 1.064/23 ANEEL e lei com a Politica Nacional de Protecéo e Defesa Civil
n° 12.608/12.

A Figura 10, a seguir, exemplifica essa interacdo conjunta entre o empreendedor e a Defesa

Civil na gestéo do Plano de Acao de Emergéncia (PAE) através do PROX.

Seguranga de Barragens e Vale a Jusante (ZAS)
(Empreendedor + Defesa Civil)

Cendrios de Riscos

+« Empreendedor:

Seguranga da Barragem e
cheias induzidas

+ Defesa Civil:

Areas de riscos de inundagdes e
outros desastres naturais (Riscos
geologicos, deslizamentos, etc.)
com opgao de utilizagdo da
plataforma.

Acionamento de Alerta
(Remotamente pelo
Empreendedor e/ou
Defesa Civil)

Seguranga para Populagédo
Trabalho em Conjunto é
fundamental para o sucesso do
PAE x PLANCON

Figura 10 — Integracéo entre Empreendedor e Defesa Civil na condugcdo do PAE x PLANCON.

A partir da utilizacdo do sistema de gerenciamento PROX foram definidas as rotas de fuga e
pontos de encontro na area interna da PCH Queluz, conforme Figura 11. As rotas de fuga estédo
representadas nas setas de cor azul e pelas siglas RF-01, RF-02, RF-03 e RF-04 e os respectivos
pontos de encontro com as siglas PE-01 e PE-02.
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Ponto de Encontro 01 (PE-01) - Rotas de Fuga 01, 02 e 03
o Rota de Fuga 01 (RF-01)

= Localizacdo: Saida da Casa de Forga
= Comprimento total: 300 metros até o Ponto de Encontro PE-01
o Rota de Fuga 02 (RF-02)
= Localizagdo: Crista da barragem da margem esquerda e vertedouro
= Comprimento: 140 m até o Ponto de Encontro PE-01
o Rota de Fuga 03 (RF-03)

= Localizacdo: Saida da Subestacéo

= Comprimento: 420 metros até o Ponto de Encontro PE-01

Ponto de Encontro 02 (PE-02) - Rota de Fuga 03 e 04

o Rota de Fuga 03 (RF-03)

= Localizacdo: Saida da subestacéo
= Comprimento: 410 metros m até o Ponto de Encontro PE-02
o Rota de Fuga 04 (RF-04)

» Localizacdo: Saida do Almoxarifado
= Comprimento total: 85 metros

& &0 Paraiba do Sul
1JRF-02
05°\

) - A&
l N a(a\'oa
HS "
ey a dhet

i
S

e,
2CH Queluz - Alupar @
:

. S ol
RF-01/02/03 | Jan.4A
\ 102103 s

Figura 11 — Definicdo das rotas de fuga e pontos de encontro no PROX.
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A seguir, é apresentado o Plano de Trabalho proposto da PCH Queluz com o descritivo das

atividades planejadas e realizadas ao longo de 2024 para a realizacdo do 1° Simulado de Evacuacao

neste mesmao ano.

Tabela 2 — Plano de Trabalho da PCH Queluz.

Descricéo das atividades

2024

12

Atualizacdo Cadastral e Técnica do PAE

Ciclos de Treinamentos internos anuais

Sistema de Gerenciamento do PAE na ZAS (PROX) - Insercédo de
informacdes

Atualizacdo Mancha de Inundacédo em atendimento a Resolucao
ANEEL n° 1064/2023

Articulagdo e Treinamento interno com as Defesas Civis

Rotas de Fuga e Pontos de Encontro - Projeto, Aprovacao e
Implantacéo das Placas

Sistema de Alerta - Analise, definicdo e implantacdo

Execucédo do Simulado

Relatério Final
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9 RECOMENDACOES
Sugere-se aos Entes Federados que seja realizada a validagcédo e cadastramento das
benfeitorias potencialmente afetadas, dentro da mancha de inundacdo da cheia maxima

provavel, incluindo o levantamento das seguintes informacdes:

o Coordenadas planialtimétricas das benfeitorias/infraestruturas;

¢ NuUmero de habitantes (permanentes ou temporarios);

e Numero de telefone fixo e/ou celular;

e Meios de locomoc¢éo dos moradores (carro, trator, cavalo, bicicleta);

e Existéncia de pessoas com necessidade especiais, género, faixa etéria e nivel

de instrucao.

Exercicios de simulagéo e acdes de sensibilizagdo da populagéo, em regides dentro e
fora da Zona de Autossalvamento (ZAS), deverdo ser realizados pelas prefeituras e/ou
orgdos de Defesa Civil. Nestes casos, o Empreendedor devera repassar todas as
informacdes, relacionadas a possivel situacdo emergente, necessarias para que 0s

o6rgdos competentes possam planejar e executar os exercicios de simulacéao.

Outra ferramenta que pode contribuir para a disseminagéo de informagdes relevantes
em momentos de crise, € um Sistema de Informagdes Geograficas Participativo (SIG-P),
como o Open Street Map?. Este tipo de plataforma on-line permite que qualquer pessoa
contribua voluntariamente, mantendo informag¢fes atualizadas quanto a existéncia e
condigbes de vias de acesso. Dessa forma, ficam registradas estradas vicinais ou rotas

alternativas passiveis de serem utilizadas em situacdes criticas.

Por fim, € recomendavel que os municipios vulneraveis estabelecam nucleos
comunitarios de Defesa Civil. Compostos por integrantes voluntarios, os chamados Nucleos
de Protecéo e Defesa Civil (NUPDECS) tem por objetivo envolver a populagédo em ac¢des da

defesa civil auxiliando a prépria comunidade a se autoproteger.

Cabe salientar que é crucial que os sistemas de alerta sejam inseridos em um plano
de contingéncia no qual cada envolvido no cenario de desastre saiba claramente sua
responsabilidade e como atuar. Nesse sentido, as comunidades devem entender seus

riscos, respeitar os servicos de alerta e alarme e, principalmente, saber como agir.

2 OpenStreetMap. Disponivel em: <openstreetmap.org>. Acesso em 23NOV2017.
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Apéndice 1. Contatos para notificacdo — Barragem Queluz.

N Nome: Erivaldo Simdes Jr.
S Tel. 01:  (12) 3147-9333
© | coordenador do PAE
5 Tel. 02:  (12) 99112-8777
a
E-mail: esimoes@alupar.com.br
Coordenadoria Estadual de Tel. 01:
Defesa Civil de Sdo Paulo 777 (11) 2193-888
Secretaria Municipal de Defesa ~ Nome:  Adriana Cristina de Aradjo (coordenadora)
Civil de Queluz Tel. 01:  (12) 3147-9020 (Prefeitura)
Cel.: (12) 99737-2046
— Nome: Armin Augusto Braun (Diretor)
=
g CENAD (Centro Nacional de Tarcisio de Souza Vasconcelos
qg)_) Administracdo Desastres) Tel. 01: (61) 2034-4601
[
e Tel. 02:  (61) 2034-4661
©
g Nome: Prefeito Laurindo Joaquim da Silva Garcez
2 Vice-Prefeito Guilherme Bueno
@ | prefeitura Municipal de Queluz ~ Tel. 01:  (12) 3147-9020
Cel.: (12) 9 8854-0600
Nome: Clezio Marcos de Nardin
Tel. 01:  (12) 3208-6035
INPE
Tel. 02:  (12) 3208-7389
E-mail: diretor@inpe.br
Nome: Osvaldo Luiz Leal de Moraes
Tel. 01:  (12) 3186-9236
CEMADEN Tel. 02:  (12) 3205-0113
3
[ E-mail: diretor@cemaden.gov.br
@
()]
ﬁ Nome: Naur Teodoro Pontes(Diretor)
@
= Mozar de Araujo Salvador (Assistente)
o
INMET Tel. 01:  (61) 2102-4682 / (61) 2102-4602
inmet@inmet.gov.br
E-mail:

mozar.salvador@inmet.br

URTA
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Apéndice 2. Telefones uteis.
Nome Municipio Contato
Geral 193
Corpo de Bombeiros
Cruzeiro (12) 3144-2100/ 3144-1182
Central 199
[S)ggezg ljii)vil — Coordenadoria Estadual de Centro P'e
Gerenciamento (11) 2196-8888
de Emergéncias
é Santa Cata de Misericordia Cruzeiro (12) 3184-7000
§ Santa Casa de Misericordia Queluz (12) 3147-1560
_;':é Posto de Salde Queluz (12) 3147-3011
E Posto de Saude Lavrinhas (12) 3146-1202/ 1411
§ g UBS com Pronto Socorro Areias (12) 3107-1157
"5 ;‘,):5 Centro de Salde Cruzeiro (12) 3144-0441/ 3143-7417
Militar Geral 190
Militar Queluz (12) 3147-1151
Militar Lavrinhas (12) 3146-1234
© Militar Cruzeiro (12) 3144-0601
% Militar Areias (12) 3107-1240
Rodoviaria Federal Geral 191
Rodoviéaria Federal Lavrinhas (12) 3101-2815
Federal Cruzeiro (12) 2122-2901
Policia Ambiental Cruzeiro (12) 3143-3313
SABESP 0800-0550195

As coordenadas das benfeitorias potencialmente atingidas, referentes ao pior cenario

hidrolégico ou de acidente operacional da Barragem Queluz, encontram-se no Caderno de

Coordenadas (Apéndice 3).

Apéndice 3. Coordenadas das benfeitorias atingidas.

Titulo

Caédigo

Caderno de Coordenadas

303-QLZ-CD-PAE
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